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Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektéw obszarowych dla obszaru nauk $cistych

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow informatyka. Po

Odnigsienie do
efektow

Symbol ukonczeniu studiow pierwszego stopnia (licencjackie) na ksztatcenia dla
H et bszaru rauk
kierunku studiéw informatyka absolwent: el s
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca podstawy analizy matematycznej, algebry,
K WOl geometrii analitycznej, matematyki dyskretnej (elementy logiki, teorii mnogoéci, kombinatoryki i X1A_WO01,
— teorii grafow), metod probabilistycznych i statystyki (ze szczegolnym uwzglednieniem metod X1A_WO02
dyskretnych)
K W02 ma wiedze w zakresie mozliwosci uzycia formalizmu matematycznego do budowy i analizy X1A_WO02,
- prostych modeli matematycznych na potrzeby informatyki i innych dyscyplin X1A_WO03
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogolng w zakresie programowania,
K WO3L algorytmow i Zlozoncéci, architektury systemow komputerowych, systemow operacyjnych, X1A_W03,
- technologii sieciowych, jezykow i paradygmatow programowania, grafiki i komunikacji cziowiek- X1A_WO04
komputer, baz danych i inzynierii oprogramowania
zna pojecie algorytmu; podstawowe konstrukcje programistyczne; podstawowe struktury danych
K W04 i wykonywane na nich operacje; wskazniki i referencje, dynamiczny przydziat pamigci; X1A_W03,
— rekurencje; metody weryfikacji poprawno$ci programéw; pojgcia sktadni i semantyki jezykow X1A_W04
programowania; reprezentacje danych liczbowych, arytmetyke i btedy zaokraglen
zna podstawy analizy algorytmow; techniki projektowania algorytmow: dziel i Zwyciezaj, X1A W02
programowanie dynamiczne, algorytmy zachianne, przeszukiwanie; podstawowe algorytmy w = !
K W05 X - ; e . . i X1A_WO03,
- tym: sortowanie, selekcja, wyszukiwanie, algorytmy grafowe; abstrakcyjne struktury danych iich =
; oo . - X1A_W04
implementacje; problemy obliczeniowo trudne
zna technike i systemy cyfrowe; maszynowa reprezentacjg danych i realizacje operacji
: ik e ; e : X1A_WO02,
arytmetycznych; organizacje komputera na poziomie asemblera; organizacje i architekturg =
K W06 . ey it S e - - ; X1A_WO03,
— systemow pamigct; interfejsy i komunikacjg; organizacjg jednostki centralnej; architektury Y1A W04
wieloprocesorowe =
K W07 zna zasady dziatania systemow operacyjnych w tym procesy i watki; wspotbieznosé,; X1A_WO04,
— szeregowanie zadan, ma wiedze na temat zarzadzania pamiecig X1A_WO05
zna podstawy sieci komputerowych w tym podstawowe protokoty kamunikacyjne; X1A W02
K W08 |bezpieczenstwow sieciach komputerowych i kryptografie; technologie udostepniania informacji - :
— L . kg X1A_W04
w sieciach komputerowych; budowe aplikacji sieciowych
K W09 ma ogolng wiedzg na _tema_t roznych paradygmatow | jezykow programowania, szczegotowo zna X1A_ W04
— metody programowania obiektowego
K W10 zna podstawy komunikacji cztowiek komputer w tym budowe prostych interfejsow graficznych; X1A_WO02Z,
- podstawowe techniki w grafice komputerowe] i systemy grafiki X1A_W04
ma wiedzeg na temat zarzadzania informacja; zna systemy baz danych; modelowanie danych; XAA W02
K W12 |relacyjne bazy danych i zasady ich projektowania; jezyki zapytan do baz danych; przetwarzanie = :
— o S ) = X1A_W04
transakgji; skladowanie i wyszukiwanie informacji
ma wiedze na temat projektowania oprogramowania, specyfikacji i analizy wymagar; walidacji i
K_Wl 3 |testowania oprogramowania; zarzgdzania przedsigwzigciem programistycznym; zna narzedziai| X1A_WO04
srodowiska wytwarzania oprogramowania; procesy wytwarzania oprogramowania
ma podstawowa wiedzg dotyczaca prawnych i spotecznych aspektow informatyki oraz
uwarunkowar dziatalnosci inzynierskiej, w tym odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej;
K W15 kodeksow etycznych; problemaow | zagadnien prawnych dotyczacych wtasnosci intelektualnej; X1A_WO07,
— prywatnoéci i swobod obywatelskich; ryzyka i odpowiedzialno$ci zwigzanej z systemami X1A_WO08
informatycznymi; systemu patentowego; zna zasady netykiety; rozumie zagrozenia zwigzane z
przestepczoscig komputerowa | prawne podstawy ochrony prywatnosci
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju matych przedsigbiorstw informatycznych, ma
K—Wl 6 podstawowg wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig FIANGS
K W17 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy W zawodzie informatyka X1A_WO06
UMIEJETNOSCI
K U0l potrafi zastosowac wiedze matematyczng do formulowania, analizowania i rozwigzywania X1A_UO1

prostych zadan zwigzanych z informatykg







K U02 |potrafiw sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty z zakresu informatyki X1A_U0B
K U03 potrafi, korzystajac z wiarygodnych Zrodet, samodzielnie opracowaé okreslony problem z X1A_U05,
— zakresu informatyki i sposoby jego rozwigzania X1A_UO7
K U04 posiada umigjetnos$¢ stosowania podstawowych pakietow oprogramowania X1A_U04
posiada umiejgtnosé przygotowania typowych prac pisemnych z zakresu informatyki w jezyku X1A U08
K _U05 polskim i jezyku angielskim, dotyczacych zagadnien szczegdlowych, z wykorzystaniem X1A_U07,
podstawowych ujeé teoretycznych, a takze réznych zrédet =
posiada umiejetnosc przygotowania wystapien ustnych, dotyczacych zagadnien szczegolowych X1A U09
K_U06 7 zakresu informatyki, z wykorzystaniem podstawowych ujgt teoretycznych, a takze réznych 1A UO?I
Zrodet =
potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty lub cbserwacje, interpretowac uzyskane
K—UO7 wyniki | wycigga¢ wnioski XA 03
K U08 potrafi wykorzystac do formuiowania i rozwiazywania zadan informatycznych proste metody X1A_U0Z,
— analityczne i eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe X1A_U03
K _U09 |potrafi pisaé, uruchamiac i testowac programy w wybranym $rodowisku programistycznym );11):—%%2
K_UlO umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku programowania imperatywnego X1A_U04
; . ; . . X1A_UOA1,
K Ull potrafi konstruowac 1 programowac algorytmy z wykorzystaniem podstawowych technik YA U02
— algorytmicznych, analizuje algorytmy pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej X1AﬁUO4,
K Ul2 umie pisac proste programy na poziomie asemblera X1A_U04
K Ul3 |potrafi zaprojektowaé proste ukiady sekwencyjne | kembinacyjne X1A_U01
oblicza reprezentacje liczb oraz wykonuje podstawowe operacje arytmetyczne na tych
K_Ul4 reprezentacjach e
postuguje sie przyjetymi formatami reprezentacji roznego rodzaju danych stosownie do sytuacji
K Ul5 o 5 . : . X1A_U01
— pamietajgc o ich ograniczeniach, np. zwigzanych z arytmetykg komputera
potrafi zainstalowad i skonfigurowac wybrany system operacyjny oraz nim administrowac, w tym
K—Ul 6 instalowac potrzebne oprogramowanie i
K U17 opisuje problemy zwigzane z wykonywaniem programow wspoibieznych, potrafi wyjasnic X1A_UO1,
— mechanizmy synchronizacji procesow X1A_U02
K U18 pptrafl wiyjasmc_ na czym Polega zgr;ad_zame pamiecig w systemach operacyjnych, co to jest X1A UO01
— hierarchia pamieci, co to jest pamigc wirtualna =
K_U 19 |potrafi skonfigurowa¢ prosta sie¢ i nig administrowac z wykorzystaniem stosownych narzedzi ))(;g—%%g
potrafi dbaé o bezpieczenstwo danych, w tym o ich bezpieczne przesyltanie; posiuguje sie -
K4U20 narzedziami kompresji i szyfrowania danych Ada 04
ma umiejetno$é tworzenia prostych, bezpiecznych aplikacji internetowych z wykorzystaniem
KfU21 baz danych ey Kl
potrafi zaprojektowac wygodny interfejs uzytkownika ze szczegdlinym uwzglednieniem aplikacji
K—U22 internetowych ¥1A B0
K U23 potrafi zastosowaé, w postaci programu komputerowego, podstawowe algorytmy analizy i X1A_UO1,
— przetwarzania cbrazow rastrowych X1A_U04
X1A_U01,
K _U25 potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jgzyku UML) X1A_U02,
X1A_U03
K U26 ma umiejetno$é budowy prostych systemow bazodanowych wykorzystujacych przynajmniej X1A U04
— jeden z najbardziej popularnych systemow zarzadzania bazg danych =
K U27 potrafi formutowad zapytania do bazy danych w wybranym jezyku zapytan, zanurzac zapytania ;212—38;
— w jezyku programowania, oceniat strategie wykonywania zapytan rozproszonych X1A_U04‘
K U28 ocenia przydatnosé roéznych paradygmatow i zwigzanych z nimi érodowisk programistycznych X1A_UO1
- do rozwigzywania réznego typu probleméw -
K_U29 projektuje i implementuje oprogramowanie zgodnie z metodyka obiektowg iﬁi—%%L
potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnosé rutynowych metod i narzgdzi -
KfU}l informatycznych oraz wybrac i zastosowac wiasciwg metode i narzedzia do typowych zadan X1A_U01
informatycznych
K U32 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacig - zaprojektowac oraz zrealizowa¢ prosty system X1A_UO1,
— informatyczny, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi X1A_UO3
K U33 potrafi wykona¢ prosta analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢ X1A_U01,
— istniejgce rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych X1A_U02
K U34 tworzy, gcenlg i re_allzule ;_3_ian testowania graz jest przygotowany do efektywnego X1A_U03
- uczestniczenia w inspekgcji oprogramowania
K U35 zna przynajmniej jeden system zarzadzania wersjami X1A_U04
KJU38 potrafi postugiwac sig wzorcami projektowymi X1A_UOS N
T

<






zna jezyk angielski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jgzykowego,

K U39 |potrafi czytaé ze zrozumieniem dokumentacje cprogramowania, podreczniki i artykuty X1A_U10
informatyczne w jezyku angielskim
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KO0l rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie X1A_KO01
potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznosc systematycznej pracy nad wszelkimi
K~K02 projektami, ktore majg diugofalowy charakter KRR
K _KO03 |potrafi odpowiednio okreslié priorytety siuzace realizacji okre$lonego zadania informatycznego X1A_K03
K K04 |prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka X1A_K04
K K05 |rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych X1A_KO05
rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umigjetnosci oraz
K~K06L zwigzang z tym odpowiedzialnosc A1A KO0
K K07 |potrafi mysie¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy X1A_KO7
Dodatkowe efekty ksztatcenia umozliwiajace ukoriczenie specjalnosci
WIEDZA
Specjalnosc Bazy Danych
KB_WO01 |mawiedze na temat budowy i dzialania transakcyjnego systemu zarzadzania bazg danych >)((‘E1AAJ\//VV%1
: X1A_WOT,
KB W02 |ma podstawowg wiedze na temat rozproszonych baz danych 1A W04
: . . . X1A_WOT,
KB W03 |ma podstawowg wiedzg na temat hurtowni danych i baz analitycznych. XA WO4
KB WO04 |ma podstawowa wiedze na temat wybranego jezyka proceduralnego baz danych X1A_W01
Spegjalnesc Grafika Komputerowa
X1A_W01,
KG Wo1 posiada podstawowa wiedzg z zakresu metod i algorytmow przetwarzania obrazdw oraz X1A_W02,
— obliczania wartoéci cech obrazéw oraz obiektéw znajdujacych sig na nich X1A_WO3,
X1A_ W04
KG W02 |posiada wiedze na temat reprezentacii grafiki w postaci cyfrowe] X1A_WO1
X1A_WO01,
KG_ W03 |posiada podstawowa wiedze na temat miar odleglosci oraz algorytmow klasyfikacii i:ﬁ—mgi
X1A_W04
KG W04 posiada podstawowg wiedze na temat zasad | wytycznych w zakresie tworzenia X1A_WO1,
- ergonomicznych interfejsow uzytkownika w aplikacjach na roéznych platformach systemowych. X1A_W04
X1A_WO01,
KG W05 posiada podstawowg wiedzg z zakresu tworzenia obiektow graficznych na scenach dwu i X1A_Wo02,
— trajwymiarowych. X1A_WO3,
X1A_W04
Specjalnosc Sieci | Systemy Komputerowe
posiada wiedze na temat wdrazania i zarzgdzania sieciowych systemow operacyjnych wraz z
KS)WO] wiedzg na temat funkcjonowania ustug katalogowych. X1 WA
Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania infrastruktury sieciowe] | serwisow sieciowych w sieci
KS_Wo2 przedsigbiorstwa X1A_WO1
KS_WO3 Posiada wiedze z zakresu zarzgdzania bezpieczenstwem informacji w przedsigbiorstwie X1A_WO1
KS W04 |Posiada podstawowa wiedze z zakresu wirtualizacji i przetwarzania w chmurze. X1A_WO01
UMIEJETNOSCI
Specjalnosé Bazy Danych
) . . 5 4 . X1A_U01,
KB UQ1 |potrafi zaprojektowac i zbudowac nieskomplikowang aplikacje bazodanowg X1A U04
KB U02 potrafi wykonywaé podstawowe zadania zwigzane z administrowaniem transakcyjnym X‘EA:U01.
— systemem zarzgdzania bazg danych X1A_U04
KB U03 potrafi zaprojektowa¢, zaimplementowac i zastosowac hurtownig danych oraz wielowymiarowg X1A_U01,
— baze analityczng X1A_U04
KB_U04 g::;iélhhmrzyc funkcje wbudowane oraz wyzwalacze w wybranym jezyku proceduralnym baz X1A_U04
KB U05 potrafi wykorzysta¢é mechanizmy partycjonowania oraz replikacji dla projektowania systemu X1A_UO1,
- bazy danych w architekturze rozproszonej X1A_U04

Specjalnoéc Grafika Komputerowa







potrafi realizowaé podstawowe transformacje (skalowanie, obrot, translacja) za pomoca X1A U01
KG _UQ1 |mechanizmow API graficznego, implementowac proste procedury dokonujgce transformacji X1A U 02’
rastrowych obrazéw dwuwymiarowych -
potrafi okresli¢ wektor cech dla danego zadania klasyfikacji, a takze zbudowac odpowiednig X1A_U01,
KG_U02 funkcje dyskryminujac 14 toe,
Je dyskryminujaca X1A_U03
KG U03 potrafi wykorzystac narzedzia wspomagajgce tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika do X1A_UO1,
— realizacji aplikacji wyposazonej w taki interfefs. X1A_U0B
KG U04 potrafi okresli¢ zasadnos$é uzycia cdpowiedniego rodzaju interfejsu, w szczegolnosci w X1A_UO1,
— aspekcie wybranej technologii klienta. X1A_UQ06
X1A_UO1,
KG _UQ5 |potrafi programowa¢ elementy graficzne z wykorzystaniem AP X1A_U02,
X1A_U03
X1A_UO01,
KG_U06 |potrafi wykorzystac standardowe AP| do tworzenia prostych elementéw grafiki wektorowe;. X1A_U02,
X1A_UO3
Specjalnosc Sieci | Systemy Komputerowe
potrafi implementowa¢ i zarzadza¢ sieciowymi systemami operacyjnymi w skali
KS_U01 przedsigbiorstwa X1A_Uo1
KS U02 |potrafi zaprojektowaé, wdrozy¢ | zarzadzacé ustugg katalogowa w ramach przedsigbiorstwa. X1A_UO01
KS U03 |potrafi wdrozyc i skonfigurowaé wydajny i bezpieczny system operacyjny X1A_U01
potrafi zaprojektowaé i wdrozy¢ infrastrukture sieciowg wraz z serwisami sieciowymi w skali
KS_U04 przedsigbiorstwa K14 L0A
potrafi przeanalizowad | wdrozy¢ procedury zwigzane z zarzgdzaniem bezpieczenstwem
KS_U05 informacji w skali przedsigbiorstwa A B
KS UQ06 [potrafi wdrozy€ i zarzadza¢ wirtualizacjg na podstawowym poziomie. X1A_UO1
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Tabela pokrycia obszarowych efektéw ksztalcenia przez kierunkowe efekty

ksztalcenia
Cdriesienie
Efekty ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk $cistych. Profil do efektow
og6lnoakademicki. ksztalcenia
dia kierunku
X1A WO ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad | teorii wiasciwych dla K_W01
= dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, whasciwych dla studiowanego kierunku studiow K W18
K_wWo1
K_wo02
K_W05
ma znajomo$¢ technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla ilo$ciowego opisu, K_W06
X1A_W02 A . ) . : - P =
= zrozumienia oraz modelowania problemdw o $rednim poziomie ztozonosci K_wo8
K_W10
K_W11
K w12
K_Wo02
rozumie oraz potrafi wytlumaczy¢ opisy prawidlowo$ci, zjawisk i proces 6w wykorzystujgce K_W03
: ; o, ) s ; g | Kwo4
X1A_WO03 |jezyk matematyki, w szczegolnogci potrafi samodzielnie odiworzy¢ podstawowe twierdzenia i K W05
prawa K_W 06
K W11
K W03
K_Wo4
K_W05
zna podstawowe metody cbliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemow z K_W06
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku K_wo7
i . i : K_Wos
X1A_W04 |studiéw oraz przyklady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem K Wog
odpowiednich narzedzi informatycznych; zna podstawy programowania oraz inzynierii K W10
oprogramowania K W11
K W12
K_W13
K W14
X1A W05 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury naukowej z zakresu dziedzin nauki i K_wo7
= dyscyplin naukowych, wiagciwych dla studiowanego kierunku studiow K_W20
X1A_W06 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_ W17
X1A_WOT me.i podst'avlvowal wiedze., dotyczaca uwarunkowar prawnych i etycznych zwigzanych z K W15
dziatalno$cia naukows i dydakiyczng
zna i rozumie pedstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i
X1A_WO08 i : y o " ; K_ W15
prawa autorskiego; potrafi korzystaé z zasobow informacii patentowej
zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne] przedsigbiorczo$ci,
X1A_WO09 |wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla K_W16
studiowanego kierunku studidéw
K_U01
K_U09
K_U11
K_U13
K_U14
K_U15
K_U17
K_U18
potrafi analizowaé problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu 0 poznane K_U19
X1A_U01 ¥ i
twierdzenia i metody K_U23
K_U24
K_U25
K_U27
K_U28
K_U29
K_U31
K_U32

K_U33







K_U08

K_U11
K_U17
X1A_U02 |potrafi wykonywaé analizy iloSciowe oraz formulcwac na tej podstawie wnioski jakoSciowe K_U24
K_U25
K_uz27
K_U33
K_Uo7
K_U08
potrafi planowaé | wykonywa¢ proste badania doéwiadczalne lub obserwacje oraz analizowa¢| K_U19
X1A_U03 | i —
ich wyniki K_U25
K_U32
K_U34
K_U04
K_U09
K_U10
K _U11
K_U12
K_U16
potrafi stosowaé metody numeryczne do rozwigzania probleméw matematycznych; posiada K_U20
X1A_U04 |umigjetnosé stosowania podstawowych pakietéw oprogrameowania oraz wybranych jezykow K_U21
programowania K_uz22
K_U23
K_U26
K_U27
K_U29
K_U30
K_U3s5
potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem z zakresu dziedzin nauki i
X1A_UD5 |dyscyplin naukowych, wtadciwych dla studiowanego kierunku studiéw i sposcby jego K_U03
rozwiazania
X1A U06 potrafi w sposéb przystepny przedstawié podstawowe fakty w ramach dziedzin nauki i K U02
- dyscyplin naukowych, wiaéciwych dla studiowanego kierunku studiow &
K_U03
X1A_U07 |potrafi uczy¢ sig samodzielnie K_U05
K_U06
posiada umiejetno$é przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
X1A_U08 2 : " B s K_U05
- dla studiowanego kierunku studiow, dotyczacych zagadnien szczegotowych, z
wykorzystaniem podstawowych ujg¢ teoretycznych, a takze roznych zrédet
posiada umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych, w jezyku polskim i jezyku cbeym,
X1A_U09 |dotyczacych zagadnien szczegdowych, z wykorzystaniem podstawowych ujg¢ K_U06
teoretycznych, a takze réznych zrodet
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin naukii dyscyplin naukowych, wiaéciwych dla
X1A_U10 |studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okredlonymi dla poziomu B2 K_U39
Europejskieqo Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
X1A_K01 [rozumie potrzebe uczenia sig przez cale zycie K_KO1
X1A K02 |potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_K02
X1A_K03 Sgér::i;adpoww‘ednio okredlié priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych K_K03
X1A K04 |prawidiowa identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_K04
X1A_KO05 [rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K_K05
X1A K06 roz‘umie spoteczne aspekty prak_tycznego stosowania zdobyte] wiedzy i umiejgtno$ci oraz K K06
=% zwiazana z tym odpowiedzialnosc
X1A_K07 |potrafi mys$lec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K_KO7







