Zalacznik 2a.

Tabela odniesien efektéow kierunkowych do efektéw obszarowych z okresleniem procentowego
udziatlu efektéw w kazdym z obszaréw: dla obszaru nauk scistych (70%), dla obszaru nauk
technicznych (30%) i kompetencji inzynierskich

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA DLA KIERUNKU INFORMATYKA, STUDIA

PIERWSZEGO STOPNIA (inzynierskie), PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych
P6S — charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia | stopnia)
S (sufiks) — obszar ksztatcenia w zakresie nauk sScistych

T (sufiks) — obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
| (sufiks) — kompetencje inzynierskie

QOdniesienie do

Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw informatyka. Po efektow
Svmbol Kor . tudié . t . G . Ki ksztatcenia dla
Y| ukKonczeniu studiow pierwszego stopnia (|nzyn|ers |e) na i ——
kierunku studiéw informatyka absolwent: kompetencii
inzynierskich
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg podstawy analizy matematycznej, algebry,
K WO1 geometrii analitycznej, matematyki dyskretnej (elementy logiki, teorii mnogosci, kombinatoryki i P6S WG S
— teorii graféw), metod probabilistycznych i statystyki (ze szczegdlnym uwzglednieniem metod - -
dyskretnych)
ma wiedze w zakresie mozliwosci uzycia formalizmu matematycznego do budowy i analizy
K_W02 prostych modeli matematycznych na potrzeby informatyki i innych dyscyplin P6S_WG_S
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdéing w zakresie programowania,
algorytmoéw i ztozonoéci, architektury systemow komputerowych, systemow operacyjnych, P6S_WG_S
K_WO03I |technologii sieciowych, jezykow i paradygmatéw programowania, grafiki i komunikacji cziowiek-| P6S_WG_T
komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania i systemow P6S_WG_I
wbudowanych
zna pojecie algorytmu; podstawowe konstrukcje programistyczne; podstawowe struktury
K W04 danych i wykonywane na nich operacje; wskazniki i referencje, dynamiczny przydziat pamigci; P6S WG S
— rekurencje; metody weryfikacji poprawnosci programoéw; pojecia skfadni i semantyki jezykéw - -
programowania; reprezentacje danych liczbowych, arytmetyke i btedy zaokraglen
zna podstawy analizy algorytmow; techniki projektowania algorytméw: dziel i zwyciezaj,
K W05 programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne, przeszukiwanie; podstawowe algorytmy w P6S WG S
— tym: sortowanie, selekcja, wyszukiwanie, algorytmy grafowe; abstrakcyjne struktury danych i - -
ich implementacje; problemy obliczeniowo trudne
zna technike i systemy cyfrowe; maszynowa reprezentacje danych i realizacje operacji
T L R . P6S_WG_S
arytmetycznych; organizacje komputera na poziomie asemblera; organizacje i architekture TN
K_WO06 : Y - - . , : P6S_WG_T
— systeméw pamieci; interfejsy i komunikacje; organizacje jednostki centralnej; architektury P6S WG |
wieloprocesorowe —
. . ) . . . e e P6S_WG_S
K W07 zna zasady dziatania systeméw operacyjnych w tym procesy i watki; wspétbieznosé; PES WG T
— szeregowanie zadan; ma wiedze na temat zarzgdzania pamiecig -
P6S_WG_|
zna podstawy sieci komputerowych w tym podstawowe protokoty komunikacyjne; P6S_WG_S
K_W08 bezpieczenstwo w sieciach komputerowych i kryptografie; technologie udostepniania informacji| P6S_WG_T
w sieciach komputerowych; budowe aplikacji sieciowych P6S WG |
K W09 ma o0golng wiedze na teme_lt roz_nych paradygmatow i jezykdw programowania; szczegotowo P6S_WG_S
— zna metody programowania obiektowego
I . . o ) . P6S_WG_S
zna podstawy komunikacji cztowiek komputer w tym budowe prostych interfejséw graficznych;
K_W10 y . . o P6S_WG_T
— podstawowe techniki w grafice komputerowej i systemy grafiki Tong
P6S_WG_|
zna podstawowe zagadnienia w zakresie sztucznej inteligencji w tym przeszukiwanie z P6S_WG_S
K_W11 P g J Inteligencyl wtym p P6S_WG_T

ograniczeniami oraz reprezentacje wiedzy i wnioskowanie

P6S WG |




ma wiedze na temat zarzadzania informacja; zna systemy baz danych; modelowanie danych; P6S_WG_S
K_W12 relacyjne bazy danych i zasady ich projektowania; jezyki zapytan do baz danych; P6S_WG_T
przetwarzanie transakgcji; skladowanie i wyszukiwanie informac;ji P6S WG |
ma wiedze na temat projektowania oprogramowania; specyfikacji i analizy wymagan; walidacjii| P6S_WG_S
K_W13 testowania oprogramowania; zarzgdzania przedsiewzigciem programistycznym; zna narzedzia | P6S_WG_T
i sSrodowiska wytwarzania oprogramowania; procesy wytwarzania oprogramowania P6S_WG_I
ma podstawowg wiedze na temat systeméw wbudowanych w tym mikrokontrolerow,
. ? . . . P6S_WG_T
K_W14 programow wbudowanych, systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego, podnoszenia P6S WG |
niezawodnosci, zuzycia energii przy przetwarzaniu danych, metodyki projektowania -
ma podstawowg wiedze dotyczacag prawnych i spotecznych aspektow informatyki oraz
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym odpowiedzialnosci zawodowe;j i etycznej;
. . o . o . P6S_WK_S
K W15 kodekson e.t.ycznyc’h, problemowll zagadnler? prawnych QOtyc’za.cych w%asposm |ntelektgalnej, P6S WK T
— prywatnosci i swobdd obywatelskich; ryzyka i odpowiedzialno$ci zwigzanej z systemami P6S WK |
informatycznymi; systemu patentowego; zna zasady netykiety; rozumie zagrozenia zwigzane z - -
przestepczoscig komputerowg i prawne podstawy ochrony prywatnosci
K W16 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju matych przedsiebiorstw informatycznych, ma P6S_ WK_T
— podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig P6S WK |
P6S_WK_S
K_W17 |zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w zawodzie informatyka P6S_ WK_T
P6S WK |
. L . e . . P6S_ WG_T
K_W18 [ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych PGS WG |
. s L _ . P6S_WG_S
K W19 ma podstawowg W|edz§ w zakre3|§ flzykl obeljr_nUchq e!ementy mechgqlkl klasyczpej, PES WG T
— elektromagnetyzmu, potprzewodnikéw, optyki i akustyki oraz mechaniki kwantowej P6S WG |
S . . P6S WG_T
K_W20 | zna podstawy elektrotechniki, miernictwa i elektroniki P6S WG |
P6S_WG_S
K W21 |posiada szczegotowg wiedze w zakresie wybranej specjalnosci P6S WG_T
P6S WG |
UMIEJETNOSCI
K UO01 potrafi zastoso,waé.wiedze ma'tematyczna do formutowania, analizowania i rozwigzywania P6S UW S
— prostych zadan zwigzanych z informatykag - =
K UQ2 |potrafi w sposdb przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty z zakresu informatyki P6S_UK
K U03 potrafi, klorzystajqc'z. wiarygod.nych 2rc’>dg+, samodzielnie opracowac okreslony problem z Pg?;EU\L/JV(SS
— zakresu informatyki i sposoby jego rozwigzania P6S_UU
P6S_UW_S
K_UO04 [posiada umiejetnosc stosowania podstawowych pakietéw oprogramowania P6S UW_T
P6S_UW I
posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych z zakresu informatyki w jezyku P6S_UK
K_UO5 [polskim i jezyku angielskim, dotyczacych zagadnien szczegétowych, z wykorzystaniem P6S_UO
podstawowych ujeé¢ teoretycznych, a takze r6znych zrédet P6S UU
posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych, dotyczacych zagadnien P6S_UK
K_UO06 [szczegétowych z zakresu informatyki, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a P6S_UO
takze réznych zrédet P6S UU
) - ) - A P6S_UW_S
K U07 potrafi planowgg .| przgprovyad;ac proste eksperymenty lub obserwacje, interpretowaé PGS:UW T
— uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski P6S_UW |
) ) L . . . P6S_UW_S
K U08 potrgfl wyko_rzystac do formutowania i rozwigzywania zadan mfgrmat.ycznych proste metody P6S UW T
— analityczne i eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe P6S UW |
P6S_UW_S
K_U09 potrafi pisa¢, uruchamiac i testowac programy w wybranym srodowisku programistycznym P6S_UW_T
P6S UW |
K_UlO umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku programowania imperatywnego P6S_UW_S
potrafi konstruowac i programowacé algorytmy z wykorzystaniem podstawowych technik
K U1l : - L o T P6S_UW_S
— algorytmicznych, analizuje algorytmy pod kgtem poprawnosci i ztozono$ci obliczeniowej
P6S_UW_S
K_U12 [umie pisa¢ proste programy na poziomie asemblera P6S UW_T
P6S UW |
P6S_UW_S
K_U13 |[potrafi zaprojektowaé proste uktady sekwencyjne i kombinacyjne P6S UW_T
P6S UW |
K Ul4 oblicza reprezentacje liczb oraz wykonuje podstawowe operacje arytmetyczne na tych P6S_UW_S

reprezentacjach




postuguije sie przyjetymi formatami reprezentacji réznego rodzaju danych stosownie do sytuac;ji

K—U15 pamietajgc o ich ograniczeniach, np. zwigzanych z arytmetykg komputera P6S_UW_S
— . ) ) . . - i P6S_UW_S
K U16 potrgfl zalnsta!owac i skonfigurowaé wybr?ny system operacyjny oraz nim administrowaé, w PES UW T
— tym instalowa¢ potrzebne oprogramowanie P6S_UW |
K U17 opisuje problemy zwigzane z wykon,ywanlem programow wspotbieznych, potrafi wyjasnic¢ P6S UW S
— mechanizmy synchronizacji proceséw — =
K U18 potrafi wyjasni¢ na czym polega zarzadzanie pamiecig w systemach operacyjnych, co to jest P6S UW S
— hierarchia pamieci, co to jest pamie¢ wirtualna -~
P6S_UW_S
K_U 19 |potrafi skonfigurowac prostg sie¢ i nig administrowac z wykorzystaniem stosownych narzedzi P6S_UW_T
P6S_UW |
) . . . . . . o P6S_UW_S
K U20 potrafi d.bac.o bezplegggnstwo dan_ych, w tym o ich bezpieczne przesytanie; postuguje sie PES UW T
— narzedziami kompresiji i szyfrowania danych P6S_UW |
- o . . S . P6S_UW_S
K U21 ma umiejetnos¢ tworzenia prostych, bezpiecznych aplikacji internetowych z wykorzystaniem PES UW T
— baz danych P6S_UW |
) . ) . L . . I ... | P6S_UW_S
K U22 potrafl zaprojektowa¢ wygodny interfejs uzytkownika ze szczegdlnym uwzglednieniem aplikacji PES UW T
— internetowych P6S UW |
K U23 potrafi zasto_sowac, w postaci programu komputerowego, podstawowe algorytmy analizy i P6S UW S
— przetwarzania obrazow rastrowych - =
umie opisa¢ przestrzen problemu sztucznej inteligencji wyrazonego w jezyku naturalnym w
K_U24 terminach stanow, operatorow oraz dobra¢ algorytm przeszukiwania heurystycznego do P6S_UW_S
specyfiki problemu
P6S_UW_S
K_U25 [potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML) P6S UW_T
P6S UW |
- o . . oo P6S_UW_S
K U26 ma umiejetnos¢ budowy prostych systeméw bazodanowych wykorzystujgcych przynajmniej P6S UW T
— jeden z najbardziej popularnych systemoéw zarzgdzania bazg danych i
P6S UW |
potrafi formutowa¢ zapytania do bazy danych w wybranym jezyku zapytan, zanurzaé zapytania
K U27 : ‘ - . . . P6S_UW_S
— w jezyku programowania, oceniac strategie wykonywania zapytan rozproszonych
K U28 ocenia przydatn.osc’r.oznych paradygmat9w i zwigzanych z nimi srodowisk programistycznych P6S UW S
— do rozwigzywania réznego typu problemow - =
P6S_UW_S
K_U29 projektuje i implementuje oprogramowanie zgodnie z metodyka obiektowag P6S_UW_T
P6S_UW_I
) . P6S_UW_T
K_U30 potrafi oprogramowac proste systemy wbudowane P6S_UW |
potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi P6S UW_S
K_U31 informatycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wltasciwg metode i narzedzia do typowych zadan P6S_UW_T
informatycznych P6S _UW_I
) . — . . . . P6S_UW_S
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ prosty system
K U32 | N e L , P6S_UW_T
— informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi i
P6S UW |
) . . . . . . ., P6S_UW_S
K U33 potrafi wykonac¢ prostg analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic PES UW T
- istniejgce rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych P6S UW |
K U34 tworzy, ocenia i realizuje plan testowania oraz jest przygotowany do efektywnego PGS__UW__T
— uczestniczenia w inspekcji oprogramowania P6S UW |
L . L P6S_UW_T
K_U35 zna przynajmniej jeden system zarzadzania wersjami P6S UW |
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych — dostrzegac¢ ich aspekty
. ) . . ) L o . P6S_UW_T
K_U36 spoteczne, ekonomiczne, prawne i etyczne, a takze rozumie powigzania informatyki z innymi P6S UW |
obszarami nauk -~
) ] . . . S . P6S_UW_T
K_U37 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektowanego systemu informatycznego PGS UW |
. . - . P6S_UW T
K_U38 |[potrafi postugiwac si¢ wzorcami projektowymi P6S UW |
zna jezyk angielski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego,
K_U39 potrafi czyta¢ ze zrozumieniem dokumentacje oprogramowania, podreczniki i artykuty P6S_UK
informatyczne w jezyku angielskim
P6S_UW_S
K_U40 [posiada umiejetnosci w zakresie wybranej specjalnosci P6S_UW_T
P6S_UW I
K_U41 potrafi planowac¢ i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie P6S_UU
K_U 42 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznosé systematycznej pracy nad wszelkimi P6S_UO

projektami, ktére majg dtugofalowy charakter




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K _KO1P [jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy informatycznej P6S_KK
K KO2P jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inicjowania dziatania na rzecz interesu P6S KO
— publicznego _
K_KO03 |potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania informatycznego P6S_KK
K K04 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka, P6S KR
— przestrzega zasad etyki zawodowej —
K_KO5  [rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych ggg-i;
ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej,

K Ko6l o . et ) S . 4 P6S_KR

— w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K KOQO7 [|potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO




