Nazwa przedmiotu

Réwnania réniczkowe azstkowe
Partial Differential Equations

Kod ECTS
3.1.KRK.12SY.RRCZ

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
wyktad (W),
konwersatorium (K)

B. Sposob realizaciji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjng

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzifis naktad pracy zwizany z zaiciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickigh:

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+16Z2)
Konwersatorium — 18 godzin

Liczba punktéw ECTS: 6

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHL§]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 7x 1 godz.= 7 godz. — udziat w konsultacjach do kasaterium [ 4]

« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydomaersatoriach” 28]
« 12 godz. — przygotowanie do egzami{ft20]

j 2 godz. — konsultacje przed egzamingh]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 157 godzin, co odpowiagigkt. ECTS

w tym

30+30+7+7+2+3=79 godz., co odpowiadapkt. ECTS;
 nakfad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
30+30+7+16+12+3 =98 godz., co odpowiadé pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi
18+18+2+4+2+3=47 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+36+4+28+20+3 =109 godz., co odpowiadapkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
» specjalngciowy/ do wybo- Polski
ru
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemo

Na ogolnych zasadach oktenych w programie ksztatcenia, a w szczegfno

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry
éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
egzamin na ocen(wyktad)
zaliczenie z ocen(konwersatorium)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

(W) egzamin na ocen- pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z ocemn ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie oegstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za gpishia ustne i za prace pisemne

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny:kowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okrsli¢:

A. Wymagania formalneanaliza matematyczna, algebra liniowa, réwnarganiczkowe

B. Wymagania wspne




Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi typami ré@wazniczkowych agstkowych oraz z wybranymi metodami rezyivania
zagadni@ poczitkowych i brzegowych z nimi z@anych. Pokazanie zastosaiwawnai rézniczkowych agstkowych do opisu
procesow fizycznych.

Tresci programowe
A. Problematyka wyktaduB. Problematyka konwersatorium:

Pojecie réwnania réniczkowego egtkowego i jego rozyikania. Zagadnienie graniczne poprawnie postawittiasyfikacja

rownai rozniczkowych agstkowych. Przyktady zagadriprowadzcych do rowna rézniczkowych azstkowych. Twierdzenie
Cauchy’ego-Kowalewskiej (bez dowodu). Rownaniainzkowe czstkowe pierwszegogdu. Metoda charakterystyk. Klasyfi
kacja réwnai rézniczkowych agstkowych drugiego erlu. Przyktady podstawowych rowhtizyki matematycznej. Réwnania
hiperboliczne. Réwnanie struny. Réwnanie falowednlAlemberta i jego interpretacja fizyczna. WRuoissona i jego inter-
pretacja fizyczna. Metoda Fouriera. Réwnania pafdazme. Réwnanie przewodnictwa cieplnego. Rgzavie podstawowe

réwnania przewodnictwa cieplnego. Réwnania eliptgcRownania Laplace’a i Poissona. Réwnanie Laptawekole. Zasadg
maksimum. JednoznacZdwozwigzai rOwnania Poissona. Reprezentacja razmii za pomog funkcji Greena.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczasgzaj
1. L.C. Evans, Rownania idiczkowe castkowe, PWN, Warszawa 2002.

2. E. Kacki, Réwnania réniczkowe czstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Wzasva 1989.

A.2. studiowana samodzielrpezez studenta

1. J. Ombach, Wyktady z réwhadzniczkowych (wspomagane komputerowo - Maple), Wyd, Krakéw 1999.

2. M.M. Smirnow, Zadania z rownaozniczkowych castkowych, PWN, Warszawa 1976.
B. Literatura uzupetniaj aca

1. D. Gilbarg, N.S. Trudinger, Elliptic Partial Bafential Equations of Second Order, Springer-\gri2erlin 2001.
2. F.W. Byron, R.W. Fuller, Matematyka w fizyce &§@znej i kwantowej, PWN, Warszawa 1973.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 ma podstawy rachunku ndiczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu | praca kontrolna, K_W07
zmiennych konwersacja
WO02 | posiada elementagmwiedz z teorii rwna rézniczkowych castkowych praca kontrolna K_W19-s3
W03 | zna przykiady zastosowadwnai rozniczkowych castkowych w innych | konwersacja K_Wo03
dziedzinach, a w szczegokum w fizyce
W04 | zna podstawowe typy rowhadzniczkowych castkowych i metody roz- | konwersacja K_W19-s3
wigzywania klasycznych réwia6zniczkowych czstkowych rzdu dru-
giego
8
c — —
o Umiejetnosci:
S Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
‘51; uo1 wykorzystuje metody analityczne do wyznaczamwizawiazah wybranych| praca kontrolna K_U12
~ typOw rowna rézniczkowych
5‘ uo2 stosuje podstawowe techniki catkowania funjegnej i wielu zmiennych praca kontrolna K_U14
Q uo3 dostrzega w réwnaniach zriczkowych castkowych opis procesow fi konwersacja K_U27
w zycznych
uo4 potrafi uczy sic samodzielnie obserwacja K_U39
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 dostrzega potrzeldalszego ksztatcenia w zakresie réwmézniczkowych | obserwacja K_KO01
w celu zrozumienia bardziej zaawansowanych zjaigkcznych, przy-
rodniczych, technicznych i ekonomicznych
K02 rozumie konieczng systematycznej pracy konwersacja K_KO03
K03 korzysta z literatury kgikowej i zasobOw internetowych szuiajwska- | praca kontrolna, K_KO06
z6wek do rozwizania problemu konwersacja
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:

www. mat h. uni . opol e. pl




